Godkendelsesopgave 11 “Styresystemer og multiprogrammering”

1 Generelt

Denne ugeopgave stilles tirsdag den 5. februar 2008 og skal afleveres torsdag den 14. februar
2008 klokken 06:00. Den kan lgses af grupper pa op til 3 personer. Besvarelsen af opgaven vil
resultere i enten 0, % eller 1 point. Pointene uddeles efter fglgende retningslinjer:

e 0 point: besvarelsen har flere store mangler.
° % point: besvarelsen opfylder i store treek kravene men har flere mindre mangler.

e 1 point: en god besvarelse der kun har fa eller ingen mangler.

Det er en betingelse for at ga til eksamen pa kurset at man har opnaet mindst 4 point i alt,
og at mindst fem ugeopgaver har faet mindst % point.

Besvarelsen skal indleveres elektronisk via kursushjemmesiden pa ISIS. Besvarelsen bgr ske
ved aflevering af en enkelt fil. Brug ’zip’ eller 'tar.gz’ til at samle flere filer. Opgavenummer og
navne pa gruppemedlemmer skal fremga tydelig af forste side i besvarelsen. Nar I indleverer elek-
tronisk bgr efternavne pa alle gruppemedlemmer indga i filnavnet - desuden skal opgavenummer
fremga af navnet:

efternavnl-efternavn2-efternavn3-G1.<endelse>

Skulle dette ikke veere nok til at sikre at jeres filnavn er unikt, kan I anvende fornavne,
fgdselsdage, eller tilfzeldige tal til at sikre unikhed. Jeres aflevering skal veaere i et format der
kan lzeses pa DIKUs systemer uden problemer (og bor f.eks. ikke veere MS Word dokumenter).

I behgver kun aflevere én fuld besvarelse, men for at I selv nemt kan se evalueringen af de
enkelte opgaver, skal de gruppemedlemmer, der ikke aflevere den fulde besvarelse blot aflevere
forsideinformationen: dvs. opgavenummer og navne pa gruppemedlemmer.

2 Denne uges tema: Dynamisk lagerallokering

Formalet med denne uges opgaver er at se nsermere pa dynamisk lagerallokering i C, samt
brugen af pegere (pointer) til bade data og funktioner. Lgsningerne ma ikke anvende en statisk
gvre greense for antallet af elementer med mindre det er angivet i opgaven. I stedet kan der
anvendes enkelt eller dobbelthaegtede lister eller lignende.

Aflevereingen skal indeholde én rapport pa 1-3 sider der dokumenterer hver delopgave. Kra-
vene til dokumentation er specificeret i hver opgave. I skal ogsa huske at kommentere Jeres
kildetekst sa den let at forsta.



2.1 G1.1. Stak

Forklar hvornar data allokeres pa stakken i C programmer, og skriv og afprgv et C program,
der forteeller om stakken vokser mod hgjere eller lavere adresser.
Opgavebesvarelsen for dette delspgrgsmal skal indeholde:

e Programmet i en fil med navnet ”stack.c”.

e Rapport: Forklaringen.

2.2 G1.2. Prioritetskg

I denne opgave skal 1 designe og implementere en prioritetskg. Brugerne af kgen skal kunne
indsaette og udtage elementer, i form af pegere til vilkarlige data (void *). Ved indsettelse
angives prioriteten som et positivt heltal. Bemaerk at det skal veere tilladt at indsaette flere
elementer med samme prioritet. Ved udtagelse skal det element som har hgjst prioritet (storste
heltal) udtages forst. Hvis flere elementer har samme prioritet skal elementerne udtages i den
raekkefplge de blev indsat (FIFO=first-in-first-out).

I skal implementere kgen ved at lave en implementation af graensefladen som er defineret i
den vedlagte headerfil ”pqueue.h”. Hver funktion er detaljeret beskrevet i headerfilen. Design
af datastrukturer og oprettelse og nedlaeggelse af kgen, er op til Jer. I skal ogsa sgrge for at fejl
rapporteres til brugeren (returveaerdier). Leeg Jeres implementation i filen ”pqueue.c”

For at afprgve jeres kg, skal I designe og implementere et testprogram, der tester fglgende:

e At alle indsatte elementer ogsa kommer ud igen.
e At udtagelse bliver gjort i henhold til prioritet.

e At FIFO virker for elementer med samme prioritet.
Opgavebesvarelsen for dette delspgrgsmal skal indeholde:

e Prioritetskgimplementationen en fil med navnet ”pqueue.c”.
e Headeren "pqueue.h”, hvis der er sendringer i denne.
e Testprogram kildeteksten i en fil med navnet ”pqueue-test.c”.

e Rapport: Beskrivelse af implementation og de overvejelser I har gjort i forbindelse med
testprogrammet.

2.3 G1.3. Prioriteret arbejdskg

I denne opgave skal I designe og implementere en arbejdskg som er baseret pa prioritetskgen
fra opgave G1.2. Arbejdskgen skal kunne bruges til at gemme eller fordele arbejdsopgaver med.
Brugerne af kgen skal kunne indssette og udtage arbejdsopgaver, hvor en arbejdsopgave er
beskrevet af en C funktion og noget data. C funktionen skal tage netop et argument - en peger
til typen void. Dvs. at alt data skal kunne medgives ved hjelp af en enkelt peger (drejer det sig
om mere komplekse data, kan det derfor veere ngdvendigt forst at lave en enkelt datastruktur,
der kan indeholde/referere al ngdvendig data).

I skal implementere arbejdskgen ved at lave en implementation af graensefladen som er
defineret i den vedlagte headerfil ”wqueue.h”. Hver funktion er detaljeret beskrevet i headerfilen.
Design af datastrukturer og oprettelse og nedlasggelse af kgen, er op til Jer. I skal ogsa sgrge for
at evt. fejl rapporteres til brugeren (returveerdier). Leeg Jeres implementation i filen ” wqueue.c”



For at afprgve jeres kg, skal I implementere et testprogram, der indsaetter to forskellige typer
af arbejdsopgaver i kgen:

e En funktion der udskriver det medleverede data som en streng.

e En funktion der udregner summen af to tal, konverterer resultatet til en streng og udskriver
det ved at indseette en ny arbejdsopgave, der anvender den ovenstaende funktion.

Testprogrammet skal efter indsaettelse af et antal beregningsarbejdsopgaver, udtage et element
af gangen fra arbejdskgen og udfgre arbejdsopgaven, indtil kgen er tom.
Opgavebesvarelsen for dette delspgrgsmal skal indeholde:

e Arbejdskgimplementationen i en fil med navnet ”wqueue.c”.
e Headeren "wqueue.h”, hvis der er sendringer i denne.
e Testprogram kildeteksten i en fil med navnet ”wqueue-test.c”.

e Rapport: Beskrivelse af implementation og de overvejelser I har gjort i forbindelse med
testprogrammet.



