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Problem 2.1
(i)

Vi ser klart, at f € H(C), og f: C — C. Desuden er C selviglgelig enkelt-
sammenhzengende, sa ifplge 3.5 har f en stamfunktion. Lad v : [0;2] — C,
~(t) = tz, t € [0;1] veere givet. Via 2.13 far vi sa, at

F(z)

/01 ftz)z dt

1
= z/ tzcos(tz) + sintz dt
0

1 1
= z2/ tzcos(tz) + Z/ sintz dt
0 0

_ [cos(tz) + tzsin(tz) ]: P

= cosz+zsinz—1—(cosz—1)=zsinz.

22

Altsa er alle f’s stamfunktioner pa formen zsinz + k, k € C.

(ii)

Vi integrerer:

2m 2m 2m
/ xcos(z) +sin(z) dv = / x cos(z) dx + / sin(z) dz
0 0 0

—_—
=0
2
= [wsin(2)]F" — / sin(z) dx +0
0
=0

= 0-0+0=0.
(iii)
Lad v : [0;27] — C med ~(t) = te" = t(cost + isint) = tcost + itsint =
x(t) + dy(t). Jeevnfer Definition 2.7 har vi s&, at



A bvv s brrna b v e gna L il

Figur 1: Skitse af v(t) = te™.

b 2
L(y) = / Ol de= [

2
V/(cost — tsint)2 + (sint + tcost)? dt
0

27
\/0082t+t2 sin?t — 2tsint cost + sin? ¢ + 2 cos? ¢ 4+ 2tsint cost dt
0

2m
/ \/1 + t2(sin® t 4 cos2t) dt
0

27
V1412 dt.

0

(iv)
Da f(z) er kontinuert, f : C — C og f har stamfunktion F : C — C, far vi fra
seetning 2.11, at

/f(z) dz = F(2r) — F(0) =27sin(27r) —0=0—-0=0.

4.17
(a)

Lad zp veere en rod i polynomiet f(z), som defineret i opgaveteksten. Antag
zo = 0. Jeevnfor 4.22 vil division af f(z) med (z — z9) = z sa ga op. Men da
ap = a, # 0, har vi, at z { ap # 0. Altsa gar divisionen ikke op, og vi har en
modstrid, altsa er zg # 0.



Antag nu, at zg # 0 er rod i f(z) som for defineret, dvs. > p_; an—xz5 = 0. Vi
regner:

n n n
E Un_128 =0 & 2" E Un_126 =0 & g an_kzg_" =0
k=0 k=0 k=0

n 1 n—=k n 1 n—=k
& I g =0 - =0,
Yer(s) ooz (3)

da a,_j = ai. Men da giver symmetrien i polynomiet os nu, at sa er 1/zy ogsa
en rod.

(b)

f(z) = 22* — 323 — 22 — 32 4+ 2 er af formen fra (a). Dvs. da z = 2 er rod, er

ogsé z = 3 rod, og division af f(z) med (z —2)(z — 3) = 22 — 22+ 1 gar op:

22—%,2—1-1 224 — 325 — 22— 3z 4+ 22242242
224 — 523 4+ 222
223 — 322 — 3z 4+ 2
223 — 522 4+ 2z
222 — 5z 4+ 2
222 — 5z + 2
0

Vi lgser sa:

—1+iyI—-1 -1+iV3

2:242:42=022242+1=0 2= 5 5

Vi finder altsé, at alle fire rgdder i polynomiet f(z) = 2z% — 323 — 22 — 32 + 2
er:

277 2 2

{1 , —L+iv3 11'\/3}'



